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Berechnung der Koordinaten auf Sonne und Planeten
aus gemessenen rechtwinkligen Koordinaten

Bereits mit kleinen Fernrohren kenn men Sonnenflecke beobachten.
Auch auf Mars und Jupiter werden Oberflichendetails sichtbar,
~Durch eigene Beobachtungensreihen lassen sich Verinderungen fesi-
stellen. Vle alt werden die Flecke suf der Sonne? Oder welchen
Gebleten suf einer Marskarte entsprechen die beobachteten dunklen
Flecke? Solche oder Zhnliche Fragen kann man sich selber beant-
-worten. Auch Fotos und Zeichnungen anderer Beobachter kann man

in die Auswertung 'mit einbeziehen. In jedem Fall ist es notwen~
dig, die entsprechenden Koordinatan auf dem Jeweiligen Himmels-
kbrper zZu bestimmnn. Zunichst erhilt man aus. Beobachtungan. wia
Zeichnungen, Fotos oder Messungen mit einem Okularmikrometer, .
rechtwinklige Koordinaten. Hier folgt eine ‘Anleitung zum Berech-
nen der entsprechenden Langan— und Breitengrade, Dazu zunichst
einige Grundlagen:

Die rechtwinkligen Koordinaten x und y seien die gegebenen Koorw-
" dinaten mit dem Lgnganmaﬁstab Aquatorradius = 1Aund dem Koordi-
netenursprung im U{ttelpunki der Sonnen- oder Plenetenscheibe
-(Abbe 1). Meistens beziehen sich aber die Beobachtungawerte auf.
den Rand der Scheibe. Vor der nun folgenden Rechnung sind diese
lelBwerte umzurechnen,

Die erreichbare Genauigkelt ist von den Ausgengswerten sbhingig
und nimmt zum Rand der Scheibe hin stark ab. ian sollte vermei-
den, die Koordinaten zn genau enzugeben., Sind die rechtwinkligan
Koordineten z.B., in Scheibenmitte auf + 0,01 Aquatorradien genau,
éntspricht des einer Winkelgenauigkeit von‘:'O;G Grad. Daraus
ist zu erkennen, daf es schwierig ist, Positionen auf einige
Zenntelgrade genau zu bestimmen.

Fiir den Amateur sind dile Oberflichen von Sonne, lars, Jupiter
und eventuell Saturn interessant. Vihrend Sonne und Hars als ku-
gelforaige Kdrper einfech zu rechnen sind, ist die abpgeplattete
Gestult von Jupiter und Saturn problem&tisch. Die abgeplattete
Form ist von der Deklinstion der “rde abhingig, Je prifler die
Deklination ist, dssto xugelfdrmiger erscheint der Planet, Gin-
stig ist Jupiter, die Deklination weicht nur um etwa 3 Grad ab,
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veshelb geniigen die weiter unten aufgefilhrien Niherungsformeln.

Die Berechnung fiir Seturn iet sufwindiger. Da aber Amateure

keum Uberfldchendeteils bLeoluc hten kGnmen, wird dieser ningpla~
net hier nicht behandelt, '

Auller den Heflwerten werden zum Rechnen folgende physische mphe—
meriden eus einem Janrbuch beadtigi;

~Positionswinkel P der Rotationsachse, :
Deklination Dy der Exrde und

Zentralmsridian Z.

 Eine Bemerkung em Rande: Eg ist auch miglich, diese Daten selbst
zu -rechnen. |

Sénne und Mars-

Dieser Rechenweg ist eine allgomeine Lbsung Liir kugalrdrmige
- Himmelskdrpar. -

Die gegebenen Koordinaten x und y werden ergﬁnzt durch die aufl
den neobaehter-zeigande Z - ncordlnatez

ATEE o

Es folgt eine Drshung um die 2z = Achsa entsprechend das Positions=
winkels P

;

x’a x ¢co8 P + y’sin P ' . (2)
¥v'= = x8in P + ycos P (3)
Die Deirlination Dg dreht das System ua die X - ichge:
y“ = y'coé Dg + z sin Dg '(4)

2 = - y’gin Dy + 2 cos Dg (5)

(z wird nur in Formel (10) benstigt.)
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Iie gesuchten Koordinaten sind:

P = arc Bin y" (6)
. x’
AA= arc 8in
a4 oor 7 ¢4
A=2 + 44 fir die Sonne (8)
A= 2 =44 fir den Mars {9)

Formel (7) gilt fir 44 = = 90° ... + 90°, fir die praktischen Ge-
gebenheiten vtllig eusreichend. Eine allgemeine Losung ist:

‘A = erc ten 2 - (1)
. LAY :

7/

Zu beachten: Ist z" kleiner Full, ~dann 180° zu 4A sddieren.

- Jupiter |
instelle von (1) gilt:

zeY1-x"-1,1435% . (11)

Dann folgen unverdndert (2), (3) und (4).
In die Rechnung wird eingefiigt:

r=vY1-0,143 yn? | o (12)

Die plemetozenirischen Koordinaten sind:

"

QP.‘= arc sin d— | , (13)
r
42 = erc sin x’ (14)
T cos ‘P'
A=2-a2 _ | (15)



Infolge der Abplattung weicht dle planetographische Breite von -
der plenetozentrischen abs

Beispiel:

Bniéﬁiol;

Y. = arc tan
°¢8746

Mars; gemessene Werte:s X = - 0,725 y = + 0,38
physische Ephem.: P = 12980; Dg = ~ 5980; Z = 250,50
‘(frei gewihlte Zahlen) :

Z = )53@58925 ’ ‘P = 27;95 | ‘ .
z’'= ~-0.61791911 . AA= = 44339 (Formel T)
y"" 39.53097?57 R 94089 - ' S
y*= 0 14535?577 - AA = ~ 44939 (Formel 10)

/

%= 0,63128361 A 29’4289

Jupitar; gemespene Wortn P JER B.&B; y - 0.53
physische Ephem.: P = ~ 1835; Dg = + 20 90; Z = 112"50

(frei gewidhlte Zahlen)

Z = 0,66972479  ¢'= 22082

X'= - 0,62336683 4= - 43012
~ ¥'=  0,35030530 A= 155062

y'=  0,38374003 Cp= 25369
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Abb. 1

Diese Seiten geben ein unveroffentlichtes Manuskript wieder, das bereits vor 1990
mit Schreibmaschine erstellt wurde. Ich bitte die dadurch bedingt teilweise
mangelhafte Qualitat zu entschuldigen.

Der Inhalt wurde ebenfalls nicht geandert.




